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2018 — 2023

ERGEBNISBERICHT GRAINGUARD

Zukunftssichere Saatgutbeizen mit Nahrstoffen und Biostimulanzien
fur sichere Bestandsetablierung und Ertragsstabilitat.

In einer Zeit, in der die Herausforderungen durch sich
dndernde Umweltbedingungen und Unsicherheiten in ge-
setzlich wechselnden Anforderungen stetig zunehmen, ist
es unser Ziel, verldssliche Produkte fiir die Stabilitit und
Zukunftssicherheit der Landwirtschaft zu entwickeln.

Unser Fokus liegt derzeit in erster Linie auf Saatgutbeizen,
um Alternativen flir chemisch-synthetische Produkte zu
entwickeln, die Absicherung bei Wetterextremen bieten,
einen Beitrag zu einem ausgeglichen Bodendkosystem
leisten und langfristig ohne Anwendungsauflagen einge-
setzt werden kdnnen.

Unsere Produkte basieren auf der patentierten seedFX®-
Technologie, die unter anderem aus Biostimulanzien,
Mikro- und Makronahrstoffen sowie verschiedenen orga-
nischen Sauren besteht, ergdnzt um kulturspezifische Ad-
ditive. Biostimulanzien gelten mittlerweile als eigene Pro-
duktfunktionskategorie auf EU-Ebene (VO 2019/1009)
und ergénzen den integrierten Pflanzenbau. Biostimulan-
zien fordern den Nahrstoffaufschluss und die Verarbei-
tung in der Pflanze unabhangig von den im Biostimulanz-
produkt enthaltenen Nahrstoffen.

Ziel unserer Produkte ist, Nahrstoffe im Boden besser
verfligbar zu machen sowie eine effizientere Verwertung

der aufgenommenen Nahrstoffe zu férdern. Des Weiteren
zielen unsere Produkte darauf ab, Pflanzen toleranter ge-
genlber abiotischen Stressfaktoren wie Trockenperioden
oder Kalteeinbriichen zu machen und kénnen zu einer
Verbesserung der Qualitdtsmerkmale, wie zum Beispiel
der Erh6hung des Proteingehalts im Getreide beitragen.

Mit einem starken Netzwerk, vertrauensvollen Partner-
schaften und langfristigen Kundenbindungen kénnen wir
dabei neue Ansétze entwickeln, die vom Labor tber ein um-
fangreiches Versuchswesen bis hin zur technischen Perfor-
mance auf dem Feld allen Anforderungen gerecht werden.

Let‘s go forward together
Das Team von SEEDFORWARD

VERTRIEB

ﬂ Carsten Bammann

(as Product Management & Sales
sales@seedforward.de

+49 (0) 151 1229 3568

@ oder direkt die Handlersuche nutzen


mailto:sales%40seedforward.de?subject=Anfrage%20GRAINGUARD
https://seedforward.de/haendlersuche
https://seedforward.de/haendlersuche

© SeedForward GmbH 2024 | 3 -ii‘ GRAINGUARD®

NEUE HERAUSFORDERUNGEN VERLANGEN NEUE ANSATZE.

GRAINGUARD: STRESSSTABIL BIS ZUR ERNTE.

Mit den Saatgutbeizen der GUARD-Produktlinie, basierend auf unserer patentierten seedFX®-Technologie,
kulturspezifisch Pflanzenwachstum verbessern und Ertragsstabilitat fordern.

Bestens abgesichert bei Beitrag zu einem ausgeglichenen Zukunftssichere Anwendung
WETTEREXTREMEN BODENOKOSYSTEM OHNE AUFLAGEN
CHECKLISTE "
7 7 !

V Datenbasis: 320 Versuche seit 2018 + o o
V Konform mit aktuellen EU-Richtlinien -|- 3 2 % _______ + 4 A)
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GEMEINSAM FUR EINE ZUKUNFTSSICHERE LANDWIRTSCHAFT.

SEEDFORWARD: WISSENSCHAFT & HERZBLUT

Unser Ziel ist es partnerschaftlich Losungen zu entwickeln, die Absicherungen in herausfordernden Zeiten bieten.

‘ Forschung & Innovation Versuchswesen
—_4 Intensive Forschung mit zertifizierten Institutionen sowie in v :; Umfangreiche Laborversuche sowie ausgepragtes
staatlich geférderten Innovationsprojekten internationales Versuchswesen unter Praxisbedingungen
Beste Rohstoffe Zukunft & Losungen
é ! Sorgfaltige Auswahl héchster Qualitat bei konstanter ‘f Verlassliche Produkte mit der seedFX®-Technologie flr sich verdndernde

Sicherung der Produktqualitat Umweltbedingungen und gesetzlich wechselnde Anforderungen

Kompetenz in Technik Forward together

Priifung der technischen Performance von der Starkes Netzwerk mit vertrauensvollen Partnerschaften sowie
Saatgutaufbereitung bis zur Aussaat umfangreiche Unterstiitzung in Marketing und Vertrieb

7=
s
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LANGJAHRIGE FORSCHUNG

PATENTIERTE TECHNOLOGIE

seedFX®-Technologie: Einzigartige Grundformulierung mit kulturspezifischen Additiven.

Die patentierte seedFX®-Technologie bildet den
Kern unserer GUARD-Produktlinie. Die komple-
xe Grundformulierung unserer Saatgutbeizen
setzt sich aus iiber 20 natiirlichen Wirk- und
Nahrstoffen zusammen, ergéinzt um kulturspezi-
fische Additive.

Das individuelle Zusammenspiel der miteinander
verzahnten Wirk- und Nahrstoffe, unter Nutzung
der entstehenden synergistischen Effekte der
seedFX®-Technologie, erstreckt sich ber die ge-
samte Vegetationsperiode. Bereits bei der Quel-
lung und Keimung wird die Grundlage fiir die auf-
einander aufbauenden Effekte gelegt, welche sich
Uber die Jugendentwicklung und Ertragsanlage bis
zur Ernte niederschlagen.

Durch intensive Forschungs- und Entwicklungs-
arbeit wird die Grundformulierung in ihrer Konzen-
tration kulturspezifisch angepasst und um weitere
Additive erganzt. Damit ist jedes GUARD-Produkt
auf Basis der seedFX®-Technologie individuell auf
die Bedirfnisse der Zielkultur abgestimmt.

Beste Qualitdten der natiirlichen Wirk- und Nahr-
stoffe bilden die Basis unserer seedFX®-Techno-
logie.

In unseren Saatgutbeizen verwenden wir natrli-
che, pflanzliche und mineralische Wirk- und Nahr-
stoffe bester Qualitat, welche teilweise auch in der
Humanmedizin eingesetzt werden. Des Weiteren
legen wir groBten Wert auf die Verwendung nach-
wachsender Rohstoffe sowie auf die effiziente Kas-
kadennutzung von Reststoffen. Der iiberwiegende
Anteil der pflanzlichen Rohstoffe stammt aus der
Lebens-, Genuss- und Futtermittelherstellung.
Durch unsere interne Qualitatskontrolle werden
sowohl die eingesetzten Rohstoffe als auch die
produzierten GUARD-Produkte auf alle relevanten
Parameter getestet, um eine konstant hohe Pro-
duktqualitat sicherzustellen.

Durch unsere Formulierungsexpertise sowie ein
striktes Labor- und Feldversuchswesen stellen wir
zudem die Einhaltung samtlicher technischer Vor-
gaben von der Saatgutaufbereitung bis zur Aus-
saat (z.B. Heubachwerte, S&- und FlieBfahigkeit)
sicher.

Q Additive der
‘ @ GUARD-Produkte

N
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pYRee
- patentierte

seedFX®-Technologie

Zukunftssicher mit Synergien.

Kulturspezifische

Abb.1:
Aminosauren (Am):
Erhéhung Stresstoleranz, verbesserte Stoffwechselvorgange und
Photosynthese, Stimulierung des Bodenmikrobioms
Organische Sauren (Or):
Verbesserung der Keimféhigkeit, Hormonregulierung, Nahrstoffmobilisierung
Sekundére Pflanzenstoffe (Pf):

Reduktion oxidativer Stress, hormonahnliche Wirkung, verbesserte Zellteilung

Huminstoffe (Hu):

Hormonahnliche Wirkung, verbesserte Wurzelentwicklung,
erhoéhte Nahrstoffaufnahme

Surfactants (Sur):

Schnellere und gleichméaBigere Quellung des Samens
Mikronahrstoffe (Mi):

Bausteine wichtiger Enzyme, Steuerung Enzymaktivitat,
Verbesserung der Immunantwort

Makronéahrstoffe (M):

Kickstartpaket fir die friihen Entwicklungsstadien


https://seedforward.com/de/seedfx-technologie
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KULTURSPEZIFISCHE

EFFEKTE MIT GRAINGUARD

seedFX®-Technologie: Einzigartige Grundformulierung mit kulturspezifischen Additiven.

L =
\ 0/

seedFX®-Technolog

-
Zukunftssicher mit Synergien.

Mehr Triebe und
gesteigerte Photosyntheserate

— Details Seite 9 -11 —

Starkeres Spross-
und Wurzelwachstum

e ol

e

Verbesserte Keimfahigkeit, — Details Seite 8 — iﬁ

homogener Feldaufgang \ Unterstiitzung

der Ahrenanlage

\\ ] — Details Seite 12 —

\L/

— Details Seite 7 —

— Details Seite 7 —

— Details Seite 8 —

Aktuelle Forschung
— Details Seite 13 —
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FORSCHUNG & ENTWICKLUNG

KEIMUNG & FELDAUFGANG

Sichtbare Vorteile bei Keimgeschwindigkeit und Triebkraft.

Wichtige Komponenten fiir einen guten Feldaufgang
sind eine hohe Keimfihigkeit des Saatguts sowie eine
hohe Triebkraft der jungen Keimlinge.

Aufgrund einer erhéhten Anziehung und Bindung von Was-
sermolekiilen durch die in GRAINGUARD enthaltenen hy-
groskopischen Stoffe und Surfactants beginnt die Quellung
schneller und verlauft gleichmaBiger. GRAINGUARD er-

hoht die Triebkraft aufgrund enthaltener organischer Sau-
ren, welche gezielt die Stoffwechselvorgange des Embryos
aktivieren. Zusatzlich férdert und stimuliert GRAINGUARD
nitzliche Mikroorganismen im Boden durch Verwendung
sekundarer Pflanzenstoffe und kontrolliert abgegebener
Nahrstoffe. Resultierend aus der gesteigerten Keimfahig-
keit sowie der unmittelbar um das Saatkorn etablierten
Schicht natzlicher Mikroorganismen tragt GRAINGUARD
zu einem homogeneren Feldaufgang bei.

In Labortests zeigt mit GRAINGUARD behandeltes Saat-
gut durch die Aktivierung von Stoffwechselvorgéngen
eine hohere Keimfahigkeit, Keimgeschwindigkeit sowie
Triebkraft. Doch nicht nur im Labor, sondern auch in den
Feldversuchen in den Jahren 2019 bis einschlieBlich
2023 sorgte GRAINGUARD fiir einen verbesserten und
schnelleren Feldaufgang. Dies bietet einen Vorteil fiir die
Jugendentwicklung und die langfristige stressstabile Be-
standesentwicklung.

Abb. 2: Feldaufgang Wintergerste 2021, Standort Querfurt
(Sachsen-Anhalt), Kontrolle (+ Standardbeize) links,
GRAINGUARD (+ Standardbeize) rechts

N
! GRAINGUARD*

Ergebnisse zum Feldaufgang

aus Feldversuchen 2020

Bayerischen Staatsministeriums fiir Ernahrung,
Landwirtschaft und Forsten (StMELF),

Amt flir Ernahrung, Landwirtschaft und

Forsten Miinchberg

Variante Feldaufgang* (%) Pflanzen/m?

Elektronische

Saatgutbehandlung 85,6 369
GRAINGUARD 84,2 363
ungebeizt 79,6 343
Saatgutbehandlung
mit Senfmehl 75,9 327
Fludioxonil,
Sedaxane, 71,5 308
Tebuconazol
Eckdaten

Standort Rieglersreuth (Bayern)
Wintergerste, Sorte SU Ellen

Aussaat: 22.09.2020 mit 440 Kdrnern/m?
Auszahlung Feldaufgang am 09.10.2020

* Feldaufgang als prozentualer Anteil tatséchlich
aufgelaufener Pflanzen an der Gesamtzahl ausgeséater
keimfahiger Kérner (je Quadratmeter)
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MEHR IST MEHR

WURZELENTWICKLUNG

Vermehrte Bildung von Feinwurzeln fir effizientere Ressourcennutzung.

GRAINGUARD fordert die Bildung von Wurzelmasse
und regt dabei inshesondere die vermehrte Bildung von
Feinwurzeln an.

Die in GRAINGUARD enthaltenen sekundéaren Pflanzen-
stoffe induzieren gezielt die Wurzelbildung. In Kombina-
tion mit den enthaltenen Huminstoffen wird die Enzym-
aktivitdt in den Wurzelzellen angeregt. Infolge kdnnen
Wasser und Nahrstoffe besser tiber die Wurzelhaare der
Getreidepflanze aufgenommen werden. Aufgrund des
ausgepragteren Wurzelsystems und der erhéhten Wurzel-
masse kann die Pflanze aus allen durchwurzelten Boden-
schichten vermehrt Nahrstoffe aufnehmen und ist gegen
Trockenperioden besser gewappnet.

Gleichzeitig schafft die VergroBerung der Wurzelober-
flache zuséatzlichen aktiven Lebensraum flir nitzliche
Mikroorganismen in der Rhizosphéare, die das Pflanzen-
wachstum noch weiter verbessern kénnen. So kdénnen
die vorhandenen Ressourcen langfristig effektiver fiir den
Aufbau von Biomasse genutzt werden.

In Versuchen der Jahre 2018 — 2023 wurde im Vergleich
zur Kontrollgruppe deutlich mehr Wurzelmasse bei Pflan-
zen beobachtet, welche mit GRAINGUARD behandelt
waren.

Die positive Wirkung von GRAINGUARD auf die Wurzel-
masse lasst sich schon von Beginn an (EC13) beobachten
(Vgl. siehe Abb. 3). Aus der verbesserten Wurzelleistung
resultiert in der weiteren Entwicklung dann eine erhdhte
Sprossfrischmasse (EC39, siehe Abb. 4).

Abb. 3: Winterweizen 2022, Standort: Greven,
Sorte: Asory, links Kontrolle (+ Standardbeize),
rechts GRAINGUARD (+ Standardbeize)

@ direkt zu den Ergebnissen

N
= GRAINGUARD"

Spross- und Wurzelentwicklung
Wintergerste, GroBparzellenversuch in NRW

EC13

Wurzel- und Sprossfrischmasse (FM) pro Pflanze

600
455,4

500 4
o | 263,2

300 4

FM Img)

200 -

100 4

Kontrolle
(+ Standardbeize)

Spross

327 4326

Wurzel

GRAINGUARD
(+ Standardbeize)

EC 39

Wurzel- und Sprossfrischmasse (FM) pro Pflanze

30

25

20

=
E 15
10 5,82
4,1

5
Spross

i

Kontrolle

(+ Standardbeize)

22,05
17,71

Wurzel

GRAINGUARD
(+ Standardbeize)

Abb. 4: Spross- und Wurzelentwicklung in der Wintergerste,
im Vergleich Kontrolle (+ Standardbeize) zu
GRAINGUARD (+ Standardbeize)
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LEISTUNGSFAHIGKEIT

BLATTFLACHE & BESTOCKUNG

Optimales Zusammenspiel fir verbesserte Photosynthese.

Durch die verbesserte Wurzelleistung bzw. Aneignung von
Nahrstoffen und Wasser bilden mit GRAINGUARD behan-
delte Pflanzen langfristig oberirdisch mehr Blattmasse
und eine groBere Blattflache aus. Dieser Effekt wird noch
verstarkt durch das Zusammenspiel mit den in GRAIN-
GUARD enthaltenen biostimulanten Wirkstoffen, die den
pflanzlichen Stoffwechsel unterstiitzen.

Auch die Bildung von Bestockungstrieben ist unter an-
derem abhangig von der Versorgung der Pflanze: Die ver-
besserte Nahrstoffaufnahmeféhigkeit ermdglicht somit
zusatzlich die Bildung von mehr und starkeren Besto-
ckungstrieben. Durch die Bildung von mehr oberirdischer
Biomasse entsteht insgesamt eine gréBere Flache fiir die
Aufnahme bzw. Nutzung des Sonnenlichts als Vorausset-
zung fir eine gute photosynthetische Leistungsfahigkeit.

In Feldversuchen (2019 — 2023) zeigten mit GRAIN-
GUARD behandelte Pflanzen einen erhdhten Blattfla-
chenindex.

Entwicklung der Blattflaiche mit GRAINGUARD

Abb. 6: Winterroggen, Greven 2020, Sorte: SU Performer, links
Kontrolle (+ Standardbeize), rechts GRAINGUARD (+ Standardbeize)

Abb. 5: Wintergerste, Greven 2020 Sorte: KWS Orbit, links Kontrolle
(+ Standardbeize), rechts GRAINGUARD (+ Standardbeize)

Bestockung mit GRAINGUARD

Abb. 7: Wintergerste, Greven 2022, Sorte: KWS Orbit,
Kontrolle (+ Standardbeize)

Abb. 8: Wintergerste, Greven 2022, Sorte: KWS Orbit,
GRAINGUARD (+ Standardbeize)
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LEISTUNGSFAHIGKEIT

BLATTFLACHE & BESTOCKUNG

Optimales Zusammenspiel flir verbesserte Photosynthese.

Entwicklung der Blattflache mit GRAINGUARD

Wintergerste
Sorte SY Galileoo, Warendorf

Ernte 2020

Hybridweizen Hybridweizen
Sorte SU Hymalaya, Cappeln Sorte SU Hymalaya, Cappeln

Abb. 9-11: je links Kontrolle (+Standardbeize), rechts GRAINGUARD (+Standardbeize)

N
! GRAINGUARD*

Entwicklung der Blattflache
mit GRAINGUARD

EC 30/31

1,8 4

1,57

1,6

14

1,2

0.8 4

06 -

0,4 -

0,2 -

0,0 +

Kontrolle GRAINGUARD
(+ Standardbeize) (+ Standardbeize)

Abb. 12: Blattflache Winterweizen, im Vergleich Kontrolle
(+Standardbeize) zu GRAINGUARD (+ Standardbeize),
Standort: Westerkappeln, 2019/2020

Der Leaf Area Index (LAI) ist definiert als
Blattflache [m?] / Bodenflache [m?2].

Die mit GRAINGUARD behandelten Pflanzen
zeigten in Versuchen eine 45%-ig hoheren LAI
als unbehandelte Pflanzen (EC30/31).

Dies bietet der Pflanze die Moglichkeit zur
héheren Photosyntheseleistung durch
effizientere Lichtausnutzung und fiihrt zu
einem schnelleren Bestandesschluss.
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LEISTUNGSFAHIGKEIT

PHOTOSYNTHESE MIT GRAINGUARD

Optimales Zusammenspiel flir verbesserte Photosynthese.

Die sich gegenseitig verstirkenden Effekte von GRAIN-
GUARD werden bei der Steigerung der Photosynthese-
rate besonders deutlich.

Die hormonédhnliche Wirkung der enthaltenen Humins-
toffe und sekundaren Pflanzenstoffe beeinflusst unter
anderem die Blattstellung des jungen Getreides, sodass
sie planophiler (waagerechter) ausfallt. Zusammen mit
dem erhohten Blattflaichenindex, welcher unter anderem
auf verbesserten Stoffwechselvorgéngen und somit einem
kraftigeren Sprosswachstum, beruht, wird die Photosyn-
theserate verstéarkt.

Das Fahnenblatt spielt eine entscheidende Rolle wahrend
der Kornfiillungsphase des Weizens. Zu dieser Zeit stellt
es die Hauptquelle fir die Photosynthese und damit fir
die Versorgung der Kdrner dar. Ein gesundes und leis-
tungsfahiges Fahnenblatt liefert somit die entsprechen-
den Assimilate fiir die Bildung und Einlagerung von Stér-
ke und Proteinen in die Kdrner, sodass die Kornfillung
zu einem groBen Umfang abhangig von der Vitalitat des
Fahnenblattes ist.

Dabei spielt auch das Chlorophyll, das griine Pigment in
Pflanzen, eine entscheidende Rolle fiir den Prozess der
Photosynthese, da es das Sonnenlicht absorbiert und in
biochemische Energie umwandelt.

Vor diesem Hintergrund wurde 2022 in einem Parzellen-
versuch im Winterweizen (Greven) der Chlorophyligehalt
des Fahnenblatts zu EC 75 bestimmt.

Dabei lieB sich zu diesem Zeitpunkt ein im Durchschnitt
um 15,2% hdéherer Chlorophyligehalt des Fahnenblattes
in mit GRAINGUARD behandelten Parzellen auf einem Si-
gnifikanzniveau von a = 5%* nachweisen.

Mit GRAINGUARD lasst sich die Photosyntheseleistung
des Fahnenblattes lber die Erhaltung des Chlorophylige-
haltes flr die Kornflillungsphase bestmdglich nutzen.

Aufbauend auf der gesteigerten Photosyntheserate wir-
ken die enthaltenen Aminosduren und Mikrondhrstoffe
positiv auf die enzymatische Aktivitat und die pflanzliche
Stoffwechselleistung des Getreides. Durch GRAINGUARD
wird sowohl die Bestockung geférdert als auch die Aus-
bildung von kréaftigeren und vitaleren Trieben. Zusatzlich
wird die Ahrenanlage aufgrund einer besseren N&hrstoff-
verwertung in den Trieben unterstiitzt.

Chiorophyligehalt [pmolim?]

N
! GRAINGUARD*

Untersuchung Chlorophyligehalt
des Fahnenblattes

EC 75
500 -
O,
400 | 3354 + 15’2 A’
01 LSD (p=0.05):
50,7 pmol/m?
200 4

100

Kontrolle GRAINGUARD
(+ Standardbeize) (+ Standardbeize)

Abb. 13: Chlorophyligehalt [pmol/m?] des Fahnenblatts
von Winterweizen in EC 75 in Abhéngigkeit der Saatgut-
behandlung. Sorte Asory, Greven 2021/22

*fur die statistische Auswertung unserer Versuche
verwenden wir die in der Wissenschaft tibliche
Irrtumswahrscheinlichkeit von a =5 %. Auf EU-
Ebene wird allerdings eine Anhebung der Irrtums-
wahrscheinlichkeit auf a =15 % fiir die statistische
Auswertung von Feldversuchen in Bezug auf die
Performance von Biostimulanzprodukten diskutiert.
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OPTIMALE VORAUSSETZUNGEN

N
~( GRAINGUARD*

ENTWICKLUNG DER AHRENANLAGE

Die verbesserte ErschlieBung von Nahrstoff- und Was-
serressourcen durch GRAINGUARD zeigt seine Effekte
auf den Ertrag bereits bei der Ahrenanlage.

Bereits wahrend der Bestockungsphase (ab EC 25) ent-
wickelt sich ausgehend vom Vegetationskegel die Ahren-
anlage. Die Konkurrenz um Nahrstoffe und Wasser zwi-
schen dem sich entwickelnden Ahrenembryo und dem
Blattapparat flihren bei Mangel zu einer Riickbildung von
Ahrchen- und Bliitchenanlagen.

Mit GRAINGUARD behandelte Pflanzen zeigten in den
Jahren 2018 — 2023 im Durchschnitt bereits zu Beginn
der Streckungsphase besser ausgepragte Ahrenanlagen
(vgl. siehe Abb. 14). Das vorherrschende Nahrstoff- und
Wasserangebot konnte besser genutzt werden.

Diese Beobachtung wurde auch im weiteren Verlauf der
Entwicklung deutlich. Die Ahren der Haupt- und Neben-
triebe waren zum Zeitpunkt der Probenahme in der mit
GRAINGUARD behandelten Variante starker ausgebildet
als die Pflanzen der Kontrollgruppe (vgl. siehe Abb. 14).

@ direkt zu den Ergebnissen

Bessere Nutzung von Nahrstoff- und Wasserangeboten.

Ahrenanlage
Haupttrieb

Winterweizen,
Westerkappeln,
2020

Ahrenanlage
Haupttrieb

Wintergerste,
Greven,
2021

Ahrenanlage
Haupt- und
Nebentrieb

Wintergerste,
Warendorf,
2020

Abb. 14: links Kontrolle (+ Standardbeize),
rechts GRAINGUARD (+ Standardbeize)
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AKTUELLE FORSCHUNG

DAS MIKROBIOM IN DER RHIZOSPHARE

Die seedFX®-Technologie: unser Beitrag zu einem ausgeglichenen Bodendkosystem.

Erste Untersuchungsergebnisse einer laufenden gro-
Ben, mehrjahrigen und kulturiibergreifenden Versuchs-
reihe liegen vor: Die seedFX®-Technologie erhohte die
mikrobielle Diversitat in der Wurzelzone und zeigte po-
sitiven Einfluss auf die biotische und abiotische Stress-
resistenz der Pflanzen.

Die Zusammensetzung des Mikrobioms in der Rhizo-
sphére spielt eine entscheidende Rolle fiir die Gesund-
heit und das Wachstum von Pflanzen. Die Rhizosphare ist
der enge Bereich des Bodens, der direkt von den Wurzeln
einer Pflanze beeinflusst wird. Sie beherbergt eine kom-
plexe und vielfaltige Gemeinschaft von Mikroorganismen,
darunter Bakterien, Pilze, Algen und Protozoen. Diese
Mikroorganismen bilden das sogenannte Mikrobiom der
Rhizosphére und interagieren in vielfaltiger Weise mit der
Pflanze.

Das Mikrobiom der Rhizosphére ist ein entscheidender
Faktor, wenn es um die Nahrstoffversorgung, Gesundheit
und das Wachstum von Pflanzen geht. Ein ,,gesundes” Mi-
krobiom kann durch gezielte landwirtschaftliche Prakti-
ken geférdert werden, um die Effizienz der Landwirtschaft
zu steigern und nachhaltige Anbaumethoden zu unter-
stltzen.

Andersherum sind auch Pflanzen in der Lage, aktiv die
Zusammensetzung der mikrobiellen Gemeinschaften
in ihrer Rhizosphare zu beeinflussen. Dies tun sie durch
die Freisetzung von Wurzelexsudaten, Signalstoffen und
antimikrobiellen Substanzen. Diese gezielten Interaktio-
nen ermoglichen es Pflanzen, ihre Nahrstoffversorgung
zu optimieren, symbiotische Beziehungen zu férdern und
sich gegen Pathogene zu verteidigen. Die Ausscheidung
solcher Substanzen bendétigt allerdings Energie und Res-
sourcen.

Genau hier setzt die Wirkungsweise der seedFX®-Techno-
logie an. Erste Ergebnisse einer laufenden Versuchsreihe
zur Untersuchung des Mikrobioms der Rhizosphare im
Weizen und Raps deuten darauf hin, dass die seedFX®-
Technologie die Ansiedlung und das Wachstum von spezi-
fischen pflanzenwachstumsférdernden Mikroorganismen
beglinstigt. Versuche im Winterweizen 2021/22 (Sorte
Asory, Greven) zeigten unter anderem, dass die Saatgut-
beizung mit GRAINGUARD die mikrobielle Diversitat in
der Wurzelzone erhdhte und einen positiven Einfluss auf
Faktoren der biotischen und abiotischen Stressresistenz
der Pflanzen nehmen konnte.



N
< GRAINGUARD

AKTUELLE FORSCHUNG

DAS MIKROBIOM IN DER RHIZOSPHARE

Die seedFX®-Technologie: unser Beitrag zu einem ausgeglichenen Bodendkosystem.

Die seedFX®-Technologie, die in allen unseren Saatgut-
beizungen der GUARD-Familie zum Einsatz kommt und
durch kulturspezifische Additive ergénzt wird, sorgt unter
anderem fiir die Bildung von mehr Feinwurzeln. Die ver-
groBerte Wurzeloberflache schafft so einen aktiven Le-
bensraum und viele verschiedene 6kologische Nischen
flir Bakterien und Pilze, womit sich die gemessene Zunah-
me der mikrobiellen Diversitat erklaren lasst. Dartber hi-
naus wird durch den verbesserten Ressourcenzugang zu
Wasser und Nahrstoffen und die kulturspezifische Zugabe
von Additiven der pflanzliche Stoffwechsel unterstiitzt.

Die im Weizenversuch beobachtete héhere Ubereinstim-
mung des Mikrobioms in den GRAINGUARD Wurzelzonen
und die héhere Ahnlichkeit der Proben untereinander
lasst die Vermutung zu, dass die Saatgutbeizung mit
GRAINGUARD fiir ein stabileres Mikrobiom sorgt und es
darlber hinaus sogar aktiv formen kénnte. Dieser Hypo-
these wird im Rahmen der laufenden Versuchsreihe nach-
gegangen, um die Performance von GRAINGUARD und
den Einfluss auf das Boden-Mikrobiom der Wurzelzone
intensiver zu beleuchten.

Darliber hinaus konnte durch die GRAINGUARD-
Behandlung ein Riickgang von pilzlichen Krankheitserre-
gen im Vergleich zur Kontrolle detektiert werden. Ob die-

ser Effekt direkt von den durch GRAINGUARD geforder-
ten Mikroorganismen oder als Sekundéreffekt durch die
gesteigerte Diversitat ausgeldst wurde, soll in zukiinftigen
Versuchen noch naher untersucht werden.

Die Zusammensetzung des Mikrobioms kann also einen
entscheidenden Einfluss auf die pflanzliche Gesundheit,
die Nahrstoffverflgbarkeit, das pflanzliche Wachstum
sowie die Stressresistenz der Besténde nehmen. Die For-
schung rund um die Zusammensetzung des Mikrobioms
in der Rhizosphare ist ein komplexes Forschungsthema
und steckt daher weltweit noch in den Kinderschuhen.

Erste Ergebnisse der PCR-gestiitzten Mikrobiomanaly-
sen zeigen jedoch, dass die mikrobielle Diversitat in der
Wurzelzone sich durch die Saatgutbeizung mit GRAIN-
GUARD fordern lasst und die abiotische und biotische
Stresstoleranz so positiv beeinflusst werden kann.
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Standort

Naturraum

Boden

Vorfrucht

Niederschlag

Temperatur

RUCKBLICK 2023: AUFBAU

HYBRID-WINTERGERSTE 2022/23

Parzellenversuch in Libs (Sachsen-Anhalt) bei der SeedTec GmbH,
GEP-zertifizierter Versuchsansteller.

ECKDATEN

Lubs, bei Magdeburg,

Sachsen-Anhalt, 75 m tGber N.N.

Zerbster Land

Sandiger Lehm, 80 BP

Durum

2023 (1. Hbj.): 358 mm
2022: 438 mm
langjahriges Mittel: 504 mm

2023 (1. Hbj.): 10,6 °C
2022:10,9°C
langjahriges Mittel: 10,0 °C

\“

»

Sorte
Saatstarke
Aussaat
Ernte

Bonituren

Aufbau

Verteilung
Wdh. (n)

Varianten

N
= GRAINGUARD*

VERSUCHSAUFBAU

SY Galileoo
140 Kérner/m?
24.09.2022
04.07.2023

Feldaufgang,
Ertrag

Parzellenversuch mit
GroBparzellen

Randomisierte Streifenanlage
4

Standardbeize vs.
Saatgutbeizung mit
GRAINGUARD
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RUCKBLICK 2023: ANALYSE

HYBRID-WINTERGERSTE 2022/23

Parzellenversuch in Liibs (Sachsen-Anhalt) bei der SeedTec GmbH,
GEP-zertifizierter Versuchsansteller.

Zunehmende Witterungsextreme wie langanhaltende
Trockenheit und Hitzeperioden, wie wir sie in den letzten
Jahren besonders im Osten Deutschlands erlebt haben, be-
drohen die ortliche Landwirtschaft erheblich und auch in
vielen anderen Teilen Deutschlands kommt es immer héu-
figer zu langeren Durststrecken und anderen Witterungs-
extremen.

Ein im Jahr 2022 angelegter Hybrid-Wintergerstenver-
such in Libs (Sachsen-Anhalt) sollte die Wirksamkeit von
GRAINGUARD unter trockenen Bedingungen auf den Priif-
stand stellen. Unter praxisnahen Bedingungen wurde vor
diesem Hintergrund gemeinsam mit der SeedTec GmbH ein
4-fach wiederholter GroBparzellenversuch angelegt.

Der Feldaufgang zeigte sich dank giinstiger Bedingungen
im Herbst in beiden Varianten (Kontrolle + Standardbeize
vs. GRAINGUARD + Standardbeize) gleich stark. Das fol-
gende recht nasse Friihjahr wurde von einer einsetzenden
Trockenperiode 2023 abgeldst.

Durch die vermehrte Bildung von Feinwurzeln und die ver-
groBerte Wurzeloberflache ermoglichte die Saatgutbeizung
mit GRAINGUARD eine intensivere Durchwurzelung des
Bodens und damit einen besseren Zugang zu Wasser und
Néahrstoffen.

Die effektivere Nutzung des am Standort verfligbaren Was-
sers (nutzbare Feldkapazitat) flihrte so zu einem signifikant
hoéheren Ertragsniveau (p < 0,05) von + 6,83 % in den mit
GRAINGUARD behandelten Versuchsparzellen (Abb. 15).
Dies entspricht einem Mehrertrag von + 5,80 dt/ha.

Sobald Trockenstress auftritt, werden in der Pflanze Stress-
hormone freigesetzt. Die Bildung weiterer Wurzeln und
Wachstum kostet neben der Erhaltung bereits vorhande-
ner Biomasse zusatzliche Energie, die die Pflanze unter
Trockenstress nur begrenzt zur Verfligung hat. Ein bereits
vorher angelegtes leistungsstarkes Wurzelwerk und andere
bereits im Vorfeld getroffene MaBnahmen zur Erhéhung des
Wasserhaltevermégens und der Wassernutzungseffizienz
zahlen sich dann besonders aus.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Saatgutbeizung mit
GRAINGUARD eine effektive Methode ist, das durch Um-
welteinfliisse bedingte Standortpotential bestmaglich zu
auszuschopfen.

Durch dieim Boden nach der Ernte verbleibende zuséatzliche
Wurzelmasse, und die dadurch eingebrachte organische
Substanz, lasst sich das Wasserhaltepotential des Bodens
indirekt und langfristig betrachtet beeinflussen (durchschn.
+ 25 % mehr Wurzelmasse mit GRAINGUARD).

Ertrag [dt'hal
-
s 8 8 8 5 8

g 8

N
! GRAINGUARD*

Ertragsergebnis
mit GRAINGUARD

ERTRAG
[dt/hal
+6,8 %
9 +5,8dt 97
R —
LSD (p=0.05):
4,92 dt/ha*
Kontrolle GRAINGUARD
(+ Standardbeize) (+ Standardbeize)

Abb. 15: Ertrag des Versuchs in der Hybrid-Win-
tergerste [dt/hal, Standardfunguzidbeizung im
Vergleich zu Saatgutbeizung mit GRAINGUARD
(+ Standardbeize); Sorte SY Galileo, Standort:
Libs, 2022/23, durchgefiihrt durch die SeedTec
GmbH.

*fur die statistische Auswertung unserer Versuche
verwenden wir die in der Wissenschaft tibliche Irr-
tumswahrscheinlichkeit von a =5 %. Auf EU-Ebene
ist allerdings eine Anhebung der Irrtumswahrschein-
lichkeit auf a =15 % fuir die statistische Auswertung
von Feldversuchen in Bezug auf die Performance
von Biostimulanzprodukten zuldssig.
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Standort

Naturraum

Boden

Vorfrucht

Niederschlag

Temperatur

RUCKBLICK 2022: AUFBAU

SOMMERBRAUGERSTE 2022

Parzellenversuch in Huntlosen (Niedersachsen) bei der plantus GbR,
GEP-zertifizierter Versuchsansteller.

ECKDATEN

Huntlosen, bei Oldenburg,
Niedersachsen, 14 m Giber N.N.

Delmenhorster Geest
Humoser Sand, Eschboden, 28 BP
Winterweizen

2022: 672 mm
langjahriges Mittel: 780 mm

2022:10,9°C
langjahriges Mittel: 8,7 °C

\“

»

Sorte
Saatstarke
Aussaat
Ernte

Bonituren

Aufbau

Verteilung
Wdh. (n)

Varianten

N
< GRAINGUARD

VERSUCHSAUFBAU

RGT Planet
320 Kérner/m?
24.03.2022
12.08.2022

Feldaufgang, Bonitur der
Wurzelentwicklung anhand
Invasivbeprobung, Ertrag, Rohprotein

Parzellenversuch mit

Kleinparzellen

Randomisiertes Blockdesign

4 + Anlegung einer ,,Buddelparzelle
fur invasive Bonituren

Unbehandelt vs. Standardbeize vs.
Saatgutbeizung mit
GRAINGUARD, Standarddiingung
vs. 30 % reduzierter Dlingung
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RUCKBLICK 2022: ANALYSE

SOMMERBRAUGERSTE 2022

Parzellenversuch in Huntlosen (Niedersachsen) bei der plantus GbR,
GEP-zertifizierter Versuchsansteller.

Angesichts des Verlusts von chemisch-synthetischen
Wirkstoffen sowie Wirkungsverlusten durch Resistenz-
bildung braucht es langfristig alternative und vor allem
zukunftsfihige Losungen. Auch im Bio-Anbau spielt
die Erhohung der natiirlichen Stresstoleranz gegeniiber
Umweltfaktoren eine Schliisselrolle.

Vor diesem Hintergrund wurde im Jahr 2022 ein Parzellen-
versuch unter GEP-Richtlinien gemeinsam mit der plantus
GbR im nordlichen Niedersachsen (Standort Huntlosen)
angelegt. Es wurde untersucht, wie und in welchem Aus-
mal sich die Saatgutbeize GRAINGUARD allein und in
Kombination mit einer Standardfungizidbeize auf den Er-
trag von Sommerbraugerste auswirkt.

Die Ergebnisse des Beizversuchs zeigen, dass der Ein-
satz von GRAINGUARD allein die Braugerstenertrage in
diesem Jahr um 7,8 % im Vergleich zur unbehandelten
Kontrolle signifikant steigerte (p < 0,05) und den Ertrag
so mehr als absichern konnte (Abb. 16). Im Vergleich zur
rein standardfungizidgebeizten Variante befanden sich
die allein mit GRAINGUARD behandelten Parzellen auf
dem gleichem Ertragsniveau. Die Kombination aus der
Standardbeizung und GRAINGUARD gemeinsam erzielte
in diesem Jahr den besten Ertrag. Im Vergleich zur un-
behandelten Kontrolle erzielte die Kombination (GRAIN-

GUARD + Standardbeize) einen Mehrertrag von 9,8 %.
Dies entspricht einem Mehrertrag von 9,3 dt/ha auf einem
Ertragsniveau von 104,4 dt/ha.

ERGEBNIS: ERHOHTE STRESSTOLERANZ

Die Ergebnisse dieses Versuches zeigen, dass GRAIN-
GUARD ein geeignetes Werkzeug ist, um die natiirliche
Stresstoleranz gegeniiber multiplen Umweltfaktoren im
Bestand zu erhdhen und Ertrage sich mit GRAINGUARD
absichern lassen.

Eine Erklarung fiir die hohere Stresstoleranz mit GRAIN-
GUARD liefern erste Erkenntnisse aus der Mikrobiomfor-
schung (siehe S. 13).

*fur die statistische Auswertung unserer Versuche
verwenden wir die in der Wissenschaft tbliche Irr-
tumswahrscheinlichkeit von a =5 %. Auf EU-Ebene
ist allerdings eine Anhebung der Irrtumswahrschein-
lichkeit auf a =15 % fiir die statistische Auswertung
von Feldversuchen in Bezug auf die Performance
von Biostimulanzprodukten zulassig.

N
= GRAINGUARD"

Ertragsergebnis mit GRAINGUARD

Ertrag [dt/ha, 14 % Feuchtigkeit]

+7,8%
+7,4dt 19%°
100 -
a0 | LSD (p =0.05):
6,89 dt/ha*
EO 4
ohne
40 - Standard-
fungizidbeize
20 -
0 4
Kontrolle GRAINGUARD
(unbehandelt)
+ 2,0 %
1024 + 2,0 dt 104,4
104 BT
LSD (p =0.05):
g %01 6,89 dt/ha*
f'; 60
=
5 40|
¥
&
20 -
0 4

GRAINGUARD
(+ Standardbeize)

Kontrolle
(+ Standardbeize)

Abb. 16: Ertragsergebnisse des Beizversuchs in
der Sommergerste [dt/hal, durchgefiihrt von der
plantus GbR, 2022 in Huntlosen, Sorte RGT Planet.
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RUCKBLICK 2021: AUFBAU

WEIZEN 2020/21

Parzellenversuch in Dietingen (Baden-Wirttemberg) bei der ABIP GbR,
GEP-zertifizierten Versuchsansteller.

\“
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»

ECKDATEN VERSUCHSAUFBAU
Standort Dietingen, bei Tlibingen, Baden- Sorte Moschus
Wiirttemberg, 580 m @iber N.N. Saatstirke 400 Kdrner/m?
Aussaat 05.10.2020
Naturraum Mittlerer Schwarzwald Ernte 14.08.2021
Boden Toniger Lehm Bonituren Feldaufgang,
Vorwinterentwicklung
Vorfrucht Winterraps Ertrag,
Rohprotein
Niederschlag 2021: 930 mm
langjahriges Mittel: 1089 mm Aufbau Parzellenversuch mit
Kleinparzellen
Temperatur 2021:8,2°C Verteilung Randomisiertes Blockdesign
langjahriges Mittel: 8,2 °C Wdh. (n) 4
Varianten Standardbeize vs.
Saatgutbeizung mit

GRAINGUARD
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RUCKBLICK 2021: ANALYSE

WEIZEN 2020/21

Parzellenversuch in Dietingen bei der ABIP GbR, GEP-zertifizierten Versuchsansteller.

Eine gute Nihrstoffverfiigbarkeit ist die Grundlage fiir
qualitativ hochwertige und gute Ertragsergebnisse. Be-
sonders der Winterweizen kann empfindlich auf eine
reduzierte Diingung reagieren. Die Regularien der neu-
en Diingeverordnung, die vermehrte Ausweisung roter
Gebiete sowie eine stetige Verinderung der Witterungs-
extreme fordern eine noch effizientere Néahrstoff- und
Ressourcennutzung unserer Kulturpflanzen.

In einem im Jahr 2020 durch die ABIP GbR in Dietingen
(Baden-Wiirttemberg) angelegten Versuch wurde unter-
sucht, ob die verbesserte Wurzelleistung mit GRAIN-
GUARD ein reduziertes Stickstoffangebot durch eine bes-
sere Nahrstoffaneignung kompensieren kann.

Bedarfsgerecht erfolgte in der Halfte der Plots eine Diin-
gung auf insgesamt 190 kg N je ha, wahrend in der an-
deren Halfte der Parzellen eine reduziertes Stickstoffan-
gebot von insgesamt 160 kg N je ha eingestellt wurde.
Um zu untersuchen, inwieweit sich mit GRAINGUARD die
knapperen Ressourcen effizienter nutzen lassen, wurden
hierfiir Parzellen jeweils mit und ohne der Saatgutbeize
GRAINGUARD angelegt.

Der Auflauf in allen Parzellen war dank glinstiger Auflauf-
bedingungen in allen Varianten unabhéangig von der Saat-
gutbeize gleichmaBig.

Dank gutem Nahrstoffnachlieferungsvermégen des
Standortes und passender Witterung kam es auch noch
relativ spat zu einer hohen N-Nachlieferung aus der Mi-
neralisation, sodass die EiweiBgehalte der Ernteware in
allen Varianten kaum Unterschiede zeigten (13,5 %). Die
Ertragsergebnisse zeigen, dass sich auf dem geringeren
Stickstoffniveau (160 kg N/ha) der Vorteil der verbesser-
ten Aneignung von Nahrstoffen durch das vergréBerte
und feinere Wurzelsystem mit GRAINGUARD beson-
ders auszahlte (Abb. 18). Trotz reduziertem N-Angebot
(-30 kg N/ha) konnte der Ertrag auf diesem Standort mit
GRAINGUARD abgesichert werden (Abb. 17).

Die exakte Quantifizierung von Einsparpotentialen bei der
Dingung und deren Grenzen ist stark abhangig von mul-
tiplen Faktoren wie Standort, Bodenart und weiteren Um-
weltfaktoren. Fiir prazise Aussagen zu Einsparpotentialen
bei der N-Diingung im Getreide auf verschiedensten Bo-
den und Standorten braucht es daher eine umfangreiche
und mehrjéhrige Datengrundlage aus deutschlandweiten
Versuchen, an der wir derzeit intensiv arbeiten.

Der Versuch zeigt, dass sich mit GRAINGUARD Diinge-
effizienzen steigern lassen und sich Nahrstoffnachliefe-
rungen aus der Mineralisation mit GRAINGUARD opti-
mal nutzen lassen.

*fur die statistische Auswertung unserer Versuche verwenden wir die in der Wissenschaft tibliche Irrtumswahrscheinlichkeit von a = 5 %. Auf EU-Ebene ist allerdings eine
Anhebung der Irrtumswahrscheinlichkeit auf a =15 % fur die statistische Auswertung von Feldversuchen in Bezug auf die Performance von Biostimulanzprodukten zulassig.
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Ertrag [dt/hal
190kgN/ha

Kontrolle GRAINGUARD
(+ Standardbeize) (+ Standardbeize)

Abb. 17: Steigerung der Diingeeffizienz bzw. N-Nutzungseffizienz
mit GRAINGUARD, Ertrag mit GRAINGUARD bei vermindertem
N-Angebot (-30 kg N/ha) im Vergleich zur Kontrolle (Standard-
beize) bei bedarfsgerechter N-Diingung (190 kg N/ha).

Variante N-Menge (kg/ha) Ertrag (dt/ha)
(+ Stlgtr)]z:rczzlllt()aeize) 190 95,6
(o stndorabere) 190 9.7
(+ S’I;?]I;J;rr?:lltl)iize) 160 94.9
(o Stndardbeize) 160 97,5

Abb. 18: Winterweizenertrage des Diingeversuchs mit je zwei
Diingestufen (bedarfsgerecht: 190 kg N/ha; reduziert:

160 kg N/ha) jeweils mit und ohne GRAINGUARD (- Standard-
fungizidbeize); Sorte Moschus; Versuchsanlage durch die ABIP
GbR, Dietingen, 2020/21. Die N-Nachlieferung aus der Minerali-
sation lasst sich mit GRAINGUARD optimal nutzen.
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RUCKBLICK 2020: AUFBAU

HYBRID-WINTERROGGEN 2019/20

Parzellenversuch in Cappeln (Niedersachsen) bei Anetta Homann Landwirtschaftliches
Versuchswesen, einer unabhangigen Versuchsanstellerin.

0
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ECKDATEN VERSUCHSAUFBAU
Standort Cappeln, bei Vechta, Sorte SU Performer
Niedersachsen, 46 m tber N.N. Saatstarke 220 Kérner/m?
Aussaat 10.10.2019
Naturraum Cloppenburger Geest Ernte 09.08.2020
Boden Lehmiger Sand, 50 BP Bonituren Feldaufgang,
Bonitur der Wurzelentwicklung
Vorfrucht Mais anhand Invasivbeprobung,
Ertrag
Niederschlag 2020: 687 mm
langjahriges Mittel: 796 mm Aufbau Parzellenversuch mit
Kleinparzellen
Temperatur 2020:11,1°C Verteilung Randomisiertes Blockdesign
langjahriges Mittel: 10,2 °C Wdh. (n) 4 + Anlegung einer ,,Buddelparzelle*

flr invasive Bonituren

Varianten Standardbeize vs.

Saatgutbeizung mit
Abb. 19: Versuchsanlage Hybrid-Winterroggen, GRAINGUARD
links Kontrolle, rechts GRAINGUARD, Sorte: SU Performer,
Standort: Cappeln, 2020.
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RUCKBLICK 2020: ANALYSE

HYBRID-WINTERROGGEN 2019/20

Parzellenversuch in Cappeln (Niedersachsen) bei Anetta Homann Landwirtschaftliches
Versuchswesen, einer unabhangigen Versuchsanstellerin.

Eine ausreichende Bestockung ist wichtig fiir den Ertrags-
aufbau und die Stressresistenz von Getreidebestanden.
Mit jedem neuen Bestockungstrieb werden zusitzliche
Waurzeln angelegt, welche auch der Gesamtpflanze und
dem Haupttrieb fiir ihre Versorgung dienen.

Im Hybridgetreide kommt der Bestockung eine weitere
wichtige Bedeutung zu: die geringere Saatstarke wird i.d.R.
Uber eine verstarkte Bestockung kompensiert. Neben einer
sicheren Bestockung spielt auch die Ausbildung kraftiger
Triebe eine wesentliche Rolle fir den Ertragsaufbau. Vor
diesem Hintergrund wurde im Jahr 2019 ein Hybridroggen-
versuch im nérdlichen Niedersachsen (Cappeln bei Olden-
burg) durch das unabhéangige landwirtschaftliche Versuchs-
wesen Anetta Homann angelegt.

Nach einem sehr trockenen Sommer 2019 startete der Hy-
brid-Winterroggen in Cappeln mit sehr guten Wachstums-
bedingungen in die neue Vegetationsperiode. Dank der
guten Bedingungen war im gesamten Versuch in allen Va-
rianten ein gleichmaBigen Feldaufgang zu beobachten, wo-
bei die mit GRAINGUARD behandelten Parzellen einen im
Durchschnitt 2,7 % hoheren Feldaufgang aufwiesen (im
Vergleich zur Kontrollvariante, Standardbeize). Durch die
Entnahme von Pflanzen aus der flr Invasiv-Beprobungen
angelegten zusatzlichen ,Buddelparzelle“ konnte durch
die Saatgutbeizung mit GRAINGUARD eine stérkere Besto-

ckung festgestellt werden, die sich neben der Ausbildung
starkerer Triebe ebenfalls in einem intensiveren Wurzel-
wachstum bemerkbar machte.

Es folgte in den Monaten April und Mai eine Trockenperio-
de, welche von heftigen Regenfallen im Juni abgeldst wur-
de. In dem Versuch konnte die Trockenperiode mit GRAIN-
GUARD besser abgepuffert werden, sie fiel zeitlich in die
Schossphase des Roggens. Das Schossen bendtigt eine
gute Versorgung mit Wasser und Nahrstoffen. Innerhalb der
Triebe sind in dieser Phase bereits die Ahren sowie die ent-
sprechenden Koérner angelegt und sie werden bei knapper
Versorgung von der Pflanze zuriickgebildet.

Dank der Forderung starkerer Bestockungstriebe und der
intensiveren Bewurzelung konnte in diesem Versuch ein
Mehrertrag durch GRAINGUARD in Hohe von + 8,8 % im
Vergleich zur standardgebeizten Variante nachgewiesen
werden. Dies entspricht auf dem Ertragsniveau von 92 dt/ha
einem Mehrertrag von 8,05 dt/ha.

Mit GRAINGUARD lasst sich die Anlage starker Besto-
ckungstriebe fordern und absichern, auch im Hybridge-
treide. GRAINGUARD fordert dariiber hinaus die Bildung
eines intensiven Wurzelwerks, wodurch sich das Stand-
ortpotential fiir die Versorgung und Ausdifferenzierung
der Triebe optimal nutzen lasst.

Ertrag bei 14% Feuchtigheit [dt/hal
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Abb. 20: Ertrag Hybrid-Roggen mit und ohne
GRAINGUARD, Sorte: SU Performer, Standort:
Cappeln, 2019/20, Parzellenversuch,
Versuchsanstellung: Anetta Homann.

*fur die statistische Auswertung unserer Versuche
verwenden wir die in der Wissenschaft tibliche Irr-
tumswahrscheinlichkeit von a =5 %. Auf EU-Ebene
ist allerdings eine Anhebung der Irrtumswahrschein-
lichkeit auf a =15 % fuir die statistische Auswertung
von Feldversuchen in Bezug auf die Performance
von Biostimulanzprodukten zuldssig.
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